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Mirol lesz szo? (csak roviden!)

» Miert kellett a blockchain?
» A Bitcoin rendszer
» A blockchain tovabbi hasznalati lehetosegei

» Blockchain ma - Altcoinok, Tokenek, Tozsdék, ICO-k,
Startup-ok



Timothy C. May

From Wikipedia, the free encyclopedia

Timothy C. May, better known as Tim May, is an American technical and polical writer, and was an electronic engineer and senior scientist at Inf
He retired in 2003,
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Discovery of alpha particle effects on computer chips (e

As an engineer, May is most noted for having solved the "aipha particle problem", which was affecting the reliabilty ofintegrated circuit as device:
Where a single alpha particle could change the state of astored value and cause  single event upset. May realized that the ceramic packaging wh
clay, was very sighty radioactive. % Pl Intel solved the issue by increasing the charge in each el foreduce s susceptiniity to radiation® and ad
products_[crraf.'on needed]

TIMOTHY C. MAY (US - VIA SKYPE) May co-authored the 1981 1EEE W . Baker Awarc-winning paper "Alpha-Parce-Induced Soft Emors in Dynamic Memories', pubished in e
\ - : Deviges in January 1979 vith Murray H. Woods
Author of The Crypto Anarchist Manifesto



The Crypto Anarchist Manifesto

Timothy €. May <tcmay@netcom.com=
A specter 1s haunting the modern world, the specter of crypto anarchy.

Computer technology is on the verge of providing the ability for individuals and groups to communicate and mteract with each other in a totally anonymous manner. Two persons may exchange messages, conduct business, and
negotiate electronic contracts without ever knowing the True Name, or legal identity, of the other. Interactions over networks will be untraceable, via extensive re- routing of encrypted packets and tamper-proof boxes which
implement cryptographic protocols with nearly perfect assurance against any tampering. Reputations will be of central importance, far more tmportant in dealings than even the credit ratings of today. These developments will alter
completely the nature of government regulation, the ability to tax and control economic interactions, the ability to keep information secret, and will even alter the nature of trust and reputation.

The technology for this revolution--and it surely will be both a social and economic revolution--has existed in theory for the past decade. The methods are based upon public-key encrvption, zero-knowledge interactive proof
systems, and various software protocols for interaction, authentication, and verification. The focus has until now been on academic conferences in Europe and the U.S., conferences monitored closely by the National Security
Agency. But only recently have computer networks and personal computers attained sufficient speed to make the ideas practically realizable. And the next ten vears will bring enough additional speed to make the 1deas economically
feasible and eszentiallv unstoppable. High-speed networks, ISDN, tamper-proof boxes, smart cards, satellites, Ku-band transmitters, multi-MIPS personal computers, and encryption chups now under development will be some of the
enabling technologies.

The State will of course try to slow or halt the spread of this technology, citing national security concerns, use of the technology by drug dealers and tax evaders, and fears of societal disintegration. Many of these concerns will be
valid; crvpto anarchy will allow national secrets to be trade freely and will allow illicit and stolen materials to be traded. An anonvmous computerized market will even make possible abhorrent markets for assassinations and
extortion. Various criminal and foreign elements will be active users of CryptoNet. But this will not halt the spread of crypto anarchy.

Tust as the technology of printing altered and reduced the power of medieval guilds and the social power structure, so too will eryptologic methods fundamentally alter the nature of corporations and of government interference in
economic transactions. Combined with emerging information markets, crvpto anarchy will create a liquid market for any and all matertal which can be put into words and pictures. And just as a seemungly minor invention like
barbed wire made possible the fencing-off of vast ranches and farms, thus altering forever the concepts of land and property rights in the frontier West, so too will the seemingly minor discovery out of an arcane branch of
mathematics come to be the wire clippers which dizmantle the barbed wire around mtellectual property.

Arise, vou have nothing to lose but your barbed wire fences!

Timothy C. May | Crypto Anarchy: encryption, digital money,
tcmay@netcom.com | anonymous networks, digital pseudonyms, zerc
435-635-5409 | knowledge, reputations, information markets,
W.A.5.T.E.: Aptos, CA | black markets, collapse of governments.
Higher Powsr: 2°756839 | PGP Public Key: by arrangement.



Miert kellett a blockchain?

» Ki kellene kerulni a bankokat - megbizhatatlan a
,megbizhato harmadik fel”

» Elso alkalmazas - a Bitcoin rendszer
» Technologiai innovacio halmaz
» Uj elem: Blockchain - a dupla koltés elkeriilésére
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Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System

Satoshi1 Nakamoto
satoshinf@gmx.com
www.bitcoin.org

Abstract. A purely peer-to-peer version of electronic cash would allow online
payments to be sent directly from one party to another without going through a
financial mstitution. Digital signatures provide part of the solution, but the main
benefits are lost if a trusted third party 1s still required to prevent double-spending.
We propose a solution to the double-spending problem using a peer-to-peer network.
The network timestamps transactions by hashing them into an ongoing chain of
hash-based proof-of-work, forming a record that cannot be changed without redoing
the proof-of-work. The longest chain not only serves as proof of the sequence of
events witnessed, but proof that it came from the largest pool of CPU power. As
long as a majonty of CPU power is controlled by nodes that are not cooperating to
attack the network, they'll generate the longest chain and outpace attackers. The
network itself requires mimimal structure. Messages are broadcast on a best effort
basis, and nodes can leave and rejoin the network at will, accepting the longest
proof-of-work chain as proof of what happened while they were gone.
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6 Discussion

atoshi Nakamoto used the phrase “proof-of-work” repeatedly throughout

S

who used the same exact phrase in his blog post called Bit gold. It supports a

the Bitcoin paper and Nick Szabo is the only author of the training corpus

theory that Nick Szabo is very close to Satoshi in terms of linguistic style. The
document distances of every author of the corpus in 2-dimensional spaces
using multidimensional scaling, MDS on sklearn were visualized. In Pic 1, the
distance between Ian Grigg and Nick Szabo is the shortest, suggesting that Ian
Grigg and Nick Szabo are closely related to each other, which might not be a
coincidence. Weil Dai and Timothy C. May are far away from each other and
Nick Szabo and Ian Grigg, possibly suggesting that Wei Dai and Timothy C.
May are not strong candidates for Satoshi Nakamoto compared to Nick Szabo

and Ian Grigg.
ﬁf\‘"; 253 Q2 @ [



A Bitcoin rendszer lenyege 1

» Ne kelllen megbizhatd harmadik fél (bank),
Megis megbizhatdan mukddion

» A fizikai vildghoz hasonld ,,értéket” kellene
kdzvetiteni a digitdlis vilkdgban (ellentétben az
informacio sokszorozoddsaval, itt az cél, hogy az

adoftt ,,dolog” egyszerre csak egy helyen
Wetezzen")

» Mindig tudni kell, hogy ki rendelkezik az adoft
wertékkel”
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A Bitcoin rendszer lényege 2

» Egyetlen, konszenzusos protokoll Ieétezzen, és

annak betartasat mindenki ellendrizhesse, és
Odrki részt vehessen a rendszerben, egyenrangu
felként (nyilt forraskod)

» Limitalt mennyiségu kriptopénz (21 millid) — ne
egyen értéktelen

» Megjegyzes: nem ez volt az elso kiserlet digitalis
pénzre, lasd: David Chaum (DigiCash), Wei Dai
(B-money)



Mi kell ehhez?

» Tranzakciok, s azok kdnyvelése
» Nyilt, &és elosztott fokdnyyv (distributed ledger)
» Mindenrészvevo (full node) dltal kényvelve/ellendrizve

» A tranzakciok anonim szamlakhoz/tarcdkhoz (wallet)
rendeltek (hiszen a tfranzakciokat minden ,,kdnyveld”
|&tja)

» Az egyes felek nem ismerik egymast, nem is biznak
egymasban...

» Csak a protokollban kell megbizni (hem a koédban, az
lehet hibds!)

» A limitdlt (I) mennyisegu fizetd eszkdz (bitcoin),
fokozatosan (!) kerUl forgalomba (inflacio elkerllése)



Kozponti es elosztott fokonyv kozotti kulonbseg

Kdzpontositott fokdnyv

Q\ 'Q

Fizetési
rendszer
FOkdNy
V

Elosztott fOkonyv

= T




Hogyan oldjuk meg?

» Anonim pénztarcak (wallet) [étrehozdsa nyilt kulcsu
rejtjelezési technoldgidval

» A tfranzakciokis ,,csak” szamsorok, ket anonim tarca
kOzOTt

» Az el nem koltdtt (unspent - UTXO) bitcoin a tarcaba
visszakerdl

» Egyszer és mindenkorra le kell kdnyvelni

» Minden tfranzakciot csak és kizardlag egyszer lehet
kdnyvelni (double spending problema megolddasa)

» A fokdnyv maga a blokklanc — megszakithatatlan a
kezdetektdl (a genezis blokktdl)



A megoldas egy innovacio halmaz

Mar meglevo elemek:

» Nyilt kulcsu rejtjelezés (Public Key Cryptography)

» Elektronikus aldirds (Electronic signature)

» Hash kod generdlds (Hash = fix méretu lenyomat, kivonat)
» Munkabizonyiték (Proof of Work]

» Kozpont nélkUli (Peer-to-peer) kommunikacio

Uj elem:
» (Publikus) blokklanc (blockchain)
— ez tUlmutat a Bitcoin rendszeren!



Hol haszndljuk meég ezeket?

Pelddak a ,,mindennapi” haszndlatra:

» Nyilt kulcsy rejtielezés — minden web oldal, ami HTTPS://

» Elektronikus aldirds — elekironikus személyi igazolvany, e-banki
azonositd kartydk, minden hivatalos helyrdl szarmazd installalt
szoftver

» Hash kdd generdlds — az elektronikus aldirassal aldirandd adat
kivonatoldsa

» Munkabizonyiték — e-mail szerverek spam-elés megnehezitésére
» Kdzpont nélkUli kommunikdacid — torrent haldzat
» Blockchain — ez egy Uj platform (az értékek internete, web 3.0...)



Altalanos blockchain

Blokk 1 kod

Blokk 2 kod

Blokk 3 kod w




Ki konyvelheti a kovetkezo blokkot? 1

» Versengeés kell hozzd - kockadobdssal dontjuk
ele ... |0 sok , kockaval”

» Megoldds: Proof of Work — rengeteg
~kockadobds”

» Feladat: kihozni egy olyan hash kédot a block
végen, aminek elso X szamjegye mind nulla (X -
bonyolultsag)

» Nagyon bonyolult feladat — ehhez kell a ,,N-
once” (honce)



Blokkchain a nonce-szal

Blokk 1 hash

Blokk 2 hash

Blokk 3 hash w




Ki konyvelheti a kovetkezo blokkot? 2

» Minden résztvevd (full node) ezen dolgozik

» Akinek elsére sikertl az adott nonce-t megtaldini,
annak a lapjat fogadja el mindenki a kdvetkezd
fokodnyvi lapnak

» Miért? Mert ez van leirva a protokollban, és
mindenki ehhez tartja magdt — KONSZENZUS!!!



P http://orm-chimera-prod.s3.amazonaws.com/1234000001802/images/msbt_0603.png
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b Block EIP|{]FEF News Market Bitcoin cash Zcash Blodks Skatus

Search for block, transaction or address

+" - Conn 116 - Height 514099

BE Scan BTC -

Buy Bitcoin with CC!

Block #514099

BlockHash 0000000000000000004cfcf3859cbd0F82b7a%ebbb5e92f7fadfadffbéde7dfc

Summary

MNumber OF Transactions
Height

Block Reward
Timestamp

Mined by

Merkle Rook

Previous Block

773
514099 (Mainchain)
12.5 BTC

Mar 18, 2018 2:58:06 PM

d93679c33a70e3270dad9bcboceds...

514098

Difficulty
Bits

Size (bytes)
Version

Nonce

3462542391191.563

17514349

347908

536870912

1299879262



Kérdesek

» Miert nem lehet egy adott ,,6sszeget” kétszer elkdlteni?

» Honnan tudjdk a node-ok, hogy milyen franzakciok
leteznek, amiket le kell kdnyvelni?

» Hogyan valasztjak ki, hogy mely tranzakciok kerUlnek az
dsszedllitandod blokkba?

» Mitorténik a lekdnyveletlen tranzakciokkal?
» Mennyiidonkent jon |éfre egy blokk?

» Mivan, ha egyszerre tdbben is sikeresen 6sszedllitottak
egy blokkot (taldaltak megfeleld nonce-ot)?¢

» Hogy keletkezik egyadltaldn ,,bitcoin” a rendszerben?
» Mivan, ha valaki nem koveti a protokollte



Miert nem lehet ketszer kolteni?

» Mert minden tfranzakcid viszonylag gyorsan (Bitcoin
rendszer esetén kb. 10 percenkéent — ,,blokkidd™)
lekdnyvelddik

» Csak egy blokklanc lesz ervényes (Iasd kesobb), ezért
nincs olyan, hogy két kulonbdzo es érvéenyes (1) blokklban
s lekdnyvelésre kerUl egy tranzakcid

» A franzakcidkat nem lehet meg nem torténtté tenni
(nincs storno!)

» Minden eldzmény blokk (a teljes fokdnyv!) minden full
node-ndl (teljes csomdopont) megvan, es ellendrizhetd



Mely tranzakciok vannak meg lekonyveletlenul?

» A node-ok egymas kozt ,,elhiresztelik” a tranzakcidkat

» Nem biztos, hogy minden node értesul minden
tranzakciordl, mire a kovetkezo blokk Osszedll

» De azért tovabb hireszteli azokat, amik meg nincsenek
lekonyvelve

» Minden blokk mindenkihez eljut, miutan valaki azt
sikeresen Osszedllitotta és a tébbi full node elfogadta azt
a lanc kdvetkezo blokkjanak



GLOBAL BITCOIN NODES

DISTRIBUTION
Reachahble nodes as of Mon Mar 19 2018

23:34:00 GMT+0100 (Kozép-eurapai teli idd ).

12274 NODES

24-hour charts »

Top 10 countries with their respective number of

reachable nodes are as follow.

RANK COUNTRY

1

10

United States
China

Germany

France
Netherlands
United Kingdom
Canada

Russian Federation
n/a

Singapore

Mare (100} »

NODES
2768 (22.55%)
2150(17.52%)
2007 (16.35%)
686 (5.59%)
505 (4.11%)
431(3.51%)
405 (3.30%)
363 (2.96%)
309 (2.52%)

234(1.91%)
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Hogyan valasztanak a lekonyveletlen tfranzakcidk kdzuole

» Az adott full node altalismert franzakciokbol 6sszedllit

eqgy (jelenleg még max. 1MB meéretu) blokkot (1000 -
2000 tranzakcio fer bele)

» Megjegyzes: a blokkméret ma az egyik legnagyobb
skaldzasi gond — kUldnb6z6 megoldasi javaslatok vannak
— de ki javasol, €és hogy fogadja el azt a kdzdsség

» Minden franzakcio tartalmaz egy minimalis konyvelési

xdijat” is (ezt a node kapja). A kdnyveld node igyekszik
»2optimalizalni” a sajat dijat



Mi torténik a lekonyveletlen tfranzakcidkkale

» Ezeket minden node ugy tartja szdmon,
hogy a kdvetkezd blokklbba még
bekerulhet

» Ahogy telik az idd, egyre tobb node-hoz
kerUlnek el a lekéonyveletlen tranzakciok,
gy egyre tobb az esélye, hogy valaki
beemeli az altala 6sszedllitandd blokkba




Mennyi idonként jon letre egy blokk?

A Bitcoin rendszer protokollja szerint kb. 10 percenként jon letre egy
blokk

Ez csak atlag idd, sok paramétertdl fugg

A feladat bonyolultsagat (difficulty) valtoztatja automatikusan @
rendszer (1 dranként 75-300% kozott), hogy a tébbi paramétertdl
fOggetlendl tartani lehessen a 10 percet

A bonyolultsagot az jelenti, hogy hany darab nulla legyen a block hash
elején azaz mennyi legyen az az X szam).

Minél nagyobb X, anndl nehezebb megtaldlni a blokkhoz a megfeleld
nonce-ot

Megjegyzes: skaldzasi probléma, hogy a rendszer lassu. Manapsdag ez
oridsi gond (ezért is kellene a blokkmeéretet ndvelni)



Mi van, ha egyszerre tobben dllitanak eld blokkote

» El6fordul, hogy egymastdl ,,tavol” [Eévo node-ok kvazi
egyszerre taladinak megfeleld nonce-of, és igy dllitanak
eld blokkot.

» llyenkor valamilyen szabdly kell, hogy melyik legyen az
elfogadott blokkldnc, nehogy ,,eladgazzon” (fork) —
hacsak nem szandekolt az eldgazads (ez mas temakdr).

» Pelddk a szabdlyra:

» Az a blokk a ,,nyerd”, amelyhez azota mar tdbben
csatlakoztak, azaz azt véve alapul, mar tébb utdna
kovetkezd blokkot dllitottak eld. Azaz a hosszabb blokkldnc
lesz a nyerd, a rovidebb ladncot eldobja a rendszer, akarhdany
blokkot is generdltak az adott blokk utdn



.Nyerd” blokk kivalasztdsa

Block N

Block N+1

Block
Fy+1)

Block 'v+1
Iff B

Block
(N+1)°
Diff E

Block N+2

Blocw
4+2)’

Block M+2
~itf C

Block
(N+2)’
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Block N+3

Block 'v+3
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Hogyan kerul a bitcoin a rendszerbe?

A node-ok, amikor dsszedllitanak egy blokkot, megkapjdk @
tranzakcidokban levo kdnyveléesi dijat

Emellett minden sikeresen dsszedllitott, €s a rendszer tagjai altal
elfogadott blokk utan a ,,semmibdol” keletkezik bitcoin, ami a blokkot
konyveld node jutalma (a siker mérteke az atlaghoz kepest a luck)

A semmibdl a protokoll maga dllitja eld a bitcoint, és ezt mindenki
elfogadja (coinbase tranzakcio)

Eredetileg 50 BTC volt, de minden 210000. blokk utan ez a jutalom
felez&dik. Jelenleg 12.5BTC a jutalom. Igy kb 2140-re érik el, hogy
mind a 21 millié BTC a rendszerben legyen. Utdna mar nem lesz
jutalom.



Bitcoin - Controlled Supply

Mumber of bitcoins as a function of Block Height

21,000,000
20,000,000 f—
19,000,000
18,000,000
17,000,000
16,000,000

15,000,000 Bitcoin's Controlled Supply is a function of the Block Height and the Block Reward.
14,000,000
13,000,000 The block reward started at 50BTC. The block reward is halved every 210,000 blocks.
12,000,000
11,000,000
10,000,000
9,000,000
8,000,000 This maximum will be reached when block 6,929,999 has been mined.

Theoretically this would lead to a maximum number of Bitcoins that tends toward 21,000,000

Due to a limitation in the present data structure of the blockchain, the maximum number of Bitcoins is actually 20,999,999.9769
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7,000,000
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1,680,000 M

I

2730000 M

I

3,360,000 M

I

210,000

420,000

630,000
1,890,000 &
2100000 &
3570000
3780000 M
3,990,000 m
A4.410,000 M
A.620,000 M
5,040,000 &
5670000 M
5,300,000 &
5,510,000 &
6,720,000 M
5,930,000 =

1,050,000
1,260,000
1,470,000
2310000
2520000
2,940,000
3,150,000
4,200,000
#4.830,000 &
5,250,000
5460000
5,880,000
5,090,000

Block Height
bitcoin itwiki/ = Block Reward W Block Reward halved == Supply




Bitcoin - Controlled Supply: timeline estimation

Estimated year of a given block height as an estimation of the network’s hash rate

Bitcoin was designed with an ‘ideal’ goal of 10 minutes
per block.

As the block reward halves every 210,000 blocks, this
would mean each block reward halving would occur
approximately every 4 years, placing the last block
reward halving in October, 2140

In reality, blocks may be solved increasingly faster,

. and anything in between as
technology advances but hits physical limits, Bitcoin
miners come online and go offline, etc.

420,000

530,000
1,050,000
1,260,000
1,470,000
1,680,000
1,890,000
2,100,000
2,310,000

bitcoin.ithwikis

2,520,000

2,730,000

2,940,000

3,150,000

Block Height

3,570,000

3,780,000

3,990,000

Historically, as of Block 367,500, the last four quarters of
halving periods have been 9% fast.

In the unlikely scenario that this trend were to continue,

the last block reward halving would occur in the year 2128

If the ideal is resumed, the last block reward halving
would occur in May, 2140

4,200, 000

4,410,000
4,620,000
4,830,000
5,040,000
5,250,000
5.460,000
5,670,000
5,880,000
6,090, 000
6,300, 000
5,510,000

B Historical X Historical+trend (9% fast) #Historical+ideal ®Ideal A MNetworkhash rate increases by 10%  Network hash rate decreases by 10%

6,720,000
5,930, 000

July 30t 2015



Mi van, ha valaki nem koveti a protokollt?

Alapvetden a rendszer kizarja a ,,csalot”

Ez addig mUikddoképes, amig valakinek nincs annyi szamitdsi
kapacitasa, hogy 6 dllitja eld legnagyobb valdszinUséggel a
kdvetkezd blokkokat is (51% attack)

llyenkor mar 6 tudja megszabni a szabdlyokat
Ennek elosztott rendszer leévén kicsi a valdszinUsege

Ha mégis, akkor lehet u.n. ,,hard fork”, azaz a rendszer kétfelé valik,
az egyik csapat az, akik kdvetik az Uj szabadlyt, a masik csapaft, akik
nem.



A , kockadobds” — a node-ok, akik banyasznak

A bdanydszat a PoW alapjan a nonce megtaldldsa adott X difficulty
melleft

Oridsi mérték( szamitdsi kapacitds kell hozzd (petahash/sec)
Nagyon fogyasztja az dramot...

De a ,reward” miatt megéri — Bitcoin rendszer esetén 10 percenkét
12,5BTC keletkezik (mai arfolyamon, kb. 11800 USD/BTC-vel szdmolva
147,500 USD/10 perc, azaz 21,240,000 USD/nap keletkezik a
semmibdl... és akkor még nem mondtuk, hogy 2017 decembereben
20,000 USD/BTC is volt az arfolyam)



Bitcoin India: G.7%

BATPOOL- 1.3%
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Mit lehet csindlni banydszat (PoW) helyette

» Léteznek mdas algoritmusokis, egyeldre kisérleti staddiumban

» Proof of Stake (PoS) — Ethereum fogja haszndlni (Casper kdd, Serenity
release-1dl)

» Proof of Elapsed Time (PoET)
» Proof of Authority (POA)
» Proof of Resource (PoR)

» Mineable, premined, non-mineable
» Mineable - Trusted 3rd Party nélkUli, Publikus, POW



Mi van ténylegesen a blockchain-ben?

A blokkok az 6sszes tranzakciot tartalmazzdak

A blockchain blokk fejréesze kevés adatot tartalmaz (Bitcoin rendszerben a blokk
fe] Osszesen 80 byte)

A tényleges adatok nem a blokk fejrészeben vannak, csak az adatok
hashkodjainak ,,6sszege”, az u.n. Merkle fa gydkere, a Merkle-root

A banydszatndl nem az dsszes adatot hash-elik Ujra €s Ujra, csak a készuld blokk
fejréséziben Iévd adatokat. A Merkle root-ot csak egyszer dllitjak eld a node-ok

Az ellendrzésnél a full node a teljes blockchain adattartalmdat ellendrzi, az
egyszerU node (light node, SPV node) csak a blokkok fejrészeben v
adatokat

Megjegyzes: tobb blockchain rendszer van, ahol a tényleges adatok a
blockchain-en kivUl vannak (off-chain) elhelyezve (pl. nagyobb témegu
adatok tarolasara hasznalt blockchain-ek, pl Siacoin, Filecoin, Storj, MaidSafe,
Burstcoin) igy a blockchain ,,csak” a hitelesseg ellendrzésehez, illetve pl. az
adat tényleges helyének meghatarozasahoz hasznalt hash kodokat
tartalmazza



Merkle fa kepzese (altalanos ,,HASH” fuggvenyre)

Hash;
H12=HASH(H1,H2)

Hash: H1 =
HASH(Datal)




Merkle fa eés a Merkle-root a blockchain-ben




Miert mutat tul a blockchain a bitcoin-on?

» Gyakorlatilag bdarmilyen adat tarolhatd benne (nem csak tfranzakciokl!),
sOt végrehajthato kdédok, (elosztott) programok (dApp — decentralized
applications) is (Iasd pl. okos szerzodések az Ethereum rendszerben)

» A hitelesség biztositasa €s mindenki altal valo konnyd ellendrizhetdsege @
legnagyobb eldny (ezért ez nem egy egyszerd adatbdazis!)

» Elosztott (kdzpont nelkllil) szervezetek/vallalatok hozhatdk leétre (DAO —
Deceniralized Autonomous Organization, ill. DAC - ~ Corporation)

» Oridsiinnovacids potencidl, elosztott vildg, Web 3.0, értékek internete

» Megjegyzés: ez nem csak a blockchain-re igaz, hanem mas, Jjabb

technoldgiai innovaciokra is (pl. Tangle (IOTA alkalmazza), illetve
hashgraf)

» Megjegyzes2: a (publikus) blockchain nagyon lassu €s nagyon draga
Uzemeltetesu rendszer, ezert leginkabb ,,digitadlis ertekek” tarolasara
alkalmas



What can you do with a blockchain?
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Blockchain tipusok

» Publikus — megbizhatd harmadik fél nélkuli

» Privat (permissioned) — megbizhatd harmadik
fél/felek Uzemeltetik — mas a célja — itt nem is kell
PoW (azaz bdanydszat)



w Blockchain and Distribuied Ledger Technology

4 types of blockKchain networks

Frivate blockchains Public Blockchains



A publikus blockchain elonyei

» Nem kell senkire rabizni magunkat

» Egymasban sem kell hinni, csak a konszenzus szamit

» A protokoll az, amiben hinni kell (€s nem a kod!)

» Nyilt forraskod (legtdblbszdr) — hanyan tudjdk ellendrizni?

» Gyakorlatilaog megdllithatatlan, elosztott ,,gép”, oridsi
rendelkezésre allas

» KUIoNbdzd mUukodesi modu blockchain-ek
» Tovabbfejleszthetdség



A privat blockchain elonyei

» Van/vannak megbizhatd harmadik fél/felek, de
tehermentesitett/ek

» Csak megbizhatd/hiteles adatok kerUlhetnek @
rendszerbe (ki €s milyen adatot kUldhet a rendszerbe)

» Az adatok (és azok rendszerbe keruUlésiideje) a
megbizhatdé harmadik fel/felek nélkul is ellendrizhetdk

» Nem szUkséges a draga PoW a blockchain elddllitdsahoz
(pl. PoS alapon mUkodik)

» Gyorsabb, mint a publikus
» KUI6NbHz6 mukddéesi modu blockechain-ek
» Tovabbfejleszthetdseg



A publikus blockchain hatranyai

» Nyilt forraskdd, de ki ért hozzd, hogy fejlesszee — limitdalt
letszadm

» Nincs semmi védelem, ha meglopnak, csalnak

» Csak arendszer hatarain belUl biztositott a protokoll
(vagy oft sem!)

» Sajat magunknak kell vedeni magunkat/ertékeinket

» Pénz van benne - j6nnek a csaldk, hackerek, ,,scam
artist”-ok, Ponzi séma (Onecoin, BitConnect)...

» Uj, jobb protokollok is jdhetnek, igy vége lehet az
egésznek

» Quantum computer resistance?



A privat blockchain hatranyai

» Mégiscsak van ,,megbizhatd” harmadik fél

» Nem olyan nagy a rendelkezésre allasa, mint o
publikusnak

» Megdllithatd/megdllhat a makddeés (adott node(ok)
ENENEEY

» Csak arendszer hatdarain beldl biztositott a protokoll
(vagy ott seml)

» Korlatozott alkalmazhatésag
» GDPR?2¢2?



Hibak

» A rendszerek meg ,,in vivo” kisérletiek

» Skaldzdas sokszor nem megodott

» Bitcoin — BitcoinABC - hard fork — Bitcoin Cash (BCH)

» Bitcoin — SegWit2x — kérdéses, hogy bejon-e
» Hard fork/soft fork (pl. UASF) — van itt konszenzus?
» Protokoll hibdk

» Bitcoin — transaction malleability — Mt. Gox
» Ethereum - The DAO hacking — kényszerd fork — ETH/ETC
» Ethereum — Parity Technologies - frozen Ether...

» Csak arendszeren belll van ,biztonsag” protokoll hiba
nélkul is



Altcoin-ok, tokenek, kriptotozsdek

» Mara kb. 1500 altcoin/token letezik

» Legjelentdsebb az Ethereum
» Vitalik Buterin taldlta ki (2014)
» Turing complete script nyelv (Solidity)
» Elosztott alkalmazdsok (dAapp)
» Nick Szabd taldlta ki hozzd az okos szerzbdéseket

» De ma mar kb. 20 ,,kriptopénz” piaci kapitalizacioja van
1MRD USD felett (ez a szadm volt mar 34 is...)

» Ezeket kriptotdozsdéken kereskedik



Cryptoasset rankings
m ypto: 9 Asset Categories & Sectors
& metrics

Total ¥2050 Marketcap: Total Cumrent Marketcap: Bitcoin Dominance:

Flagged Assets UsSD | ETC

You haven't flagged any assets yet..

Cryptoasset Categories

Recent Quotes UsD | ETC Cryptoassets can (mostly) be divided into 5 categories based on the types of networks on which they're used.

You haven't viewed any assets yet..
Daily Movers USD | ETC

Top Gainers

]

(«

XVG 3009 +2578%
GNT $0.24 +20.02%
CvC 024 +1460% . :
SALT $224  412.13% Currency Platform Tokens Utility Tokens Brand Tokens Security Tokens
50.94 + ;.
(CN 12 11% Tokens Used as 'gas' on Built for Specifc-Use Specific-Use on Single Represent Claims on
;r:;; I;.‘:sers - e Primarily used as GEH:[E:I Pulzpose Metworks Entity's Network Off-Chain Assets
: -2.32% _ . vy etworks
- $207 26 1 840 Money / Store-of-Value
DCR $48.47 -1.45%
DASH $295.55 -1.26%
LTC $114.09 -0.75%

Cryptoasset Indexes

Bletchley 10 863 31 +1.38% Cryptoasset SEG’[OI’S

Bletchley 20 1313.35 +1.50%

Bletchley 40 205.3 +5.55% Similar to how equities are often classified, cryptoassets can often apply to specific sectors of economic activity. Below are sectors identified for the assets we cover today.

Sector Watch USD | BTC Advertising Distributed Computation Payment Platform

= - Decentralized advertising platforms incentivize naw markets through Distributed computation assets create a market for CPU/GPU power Payment platforms integrate multiple blockcl
ad-network-specific onchain tokens. distributed globally across participating computers. platform for ease of payment, possibly empl

Daily Winners more complex applications.

Distributed Storage




THE CRYPTOCURRENCY UNIVERSE

$0.48 $0.68
BYTECOIN MONERO s
2012 2014 ;
P4 $0.38 2015
— - DOGECOIN $12.6B
Obitcoin

800 OTHER
ALTCOINS

2013

$2.1B
LITECOIN
201

$1.28B

DASH
2014
ethereum
. $1.88
ETHEREUM
$0.38 CLASSIC
STELLAR 2016
LUMENS

$40.5B

BITCOIN
2009

ee > $10.5B = $25.78B
Bitcoin is the largest by market cap, and R'ZT)‘:;E ETHEREUM
other currencies such as Litecoin and 2015

Dogecoin were "forked” using its codebase.

http://www.visualcapitalist.com/chart-coin-universe-keeps-expanding/
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All - Coins - Tokens -
‘# Name

1 © Bitcoin

2 4 Ethereum

3 =§ Ripple

4 @ Bitcoin Cash
5 Litecoin

6 @& EOS

7 = Cardano

8 Stellar

9 ™ NEO

10 %% IOTA

Top 100 Cryptocurrencies by Market Capitalization

Market Cap

$114 866 726 325

$39 458 300 554

519 024 097 437

$10 898 670 191

$6 357 105 689

$4 698 720 281

$3 946 126 063

$3 683 590 160

$3 310 892 000

$2 754 200 424

UsD -
Price Volume (24h)
56 769,25 54 126 460 000
$399,64 %1 091 330 000
$0,486618 $156 894 000
$638,63 $210 485 000
$113,48 $197 865 000
$5,99 $198 586 000
$0,152201 $54 416 000
$0,198563 $27 094 600
550,94 $105 497 000
$0,990887 $20 523 900

Circulating Supply

16 968 900 BTC

98 733 624 ETH

39 094 520 623 XRP *

17 065 650 BCH

56 021 588 LTC

784 639 632 EOS ™

25927 070 538 ADA*

18 551 241 469 XLM *

65 000 000 NEO *

2 779 530 283 MIOTA *

Change (24h)

0,21%

1,19%

0,28%

0,12%

“1,17%

2,27%

1,23%

1,24%

0,44%

0,95%

MNext 100 — View All

Price Graph (7d)
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Market Cap: $277.64B / BTC Dom: 43%

CryptoCoinCharts

SINCE 2012

_

CRYPTOCOINS EXCHANGES ICOs ARBITRAGE

Cryptocurrency Exchanges / Markets List
Indexing 191 cryptocoin exchanges with a total 24h volume of $2.11B on 6727 trading pairs!

L4 Bitfinex 16 39,398,948
m™m Kraken 57 >37,948,351
@ Coinbase GDAX 12 27,310,798
-] Bithumb 12 =18,241,901
B Bitstamp M 20,840,381
C coinone 6 ~84 036,764
@ Bittrex 254 >64,911,519
" HitBTC 284 140,507,340
= bitFlyer 3 =7,757,788

£501,989,761

£198,156,433

£192,027,688

$186,279,254

$142,261,446

$133,395,558

£125,800,821

£115,367.324

£81,989,884
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QLC Competition Has Now Concluded  (04-08) Binance Has Distributed March G Binance Delists Centra (CTR) Token

ETH BTC Last Price 24h Change 24h High 24h Low 24h Volume wFavorites ETH EMEB USDT
Ethersum 0.059540 $407.13 0.000740 +1.26% 0.059517 0.058400 7,128.7TTBTC Change Volume
= = 4= orouns G decimals v Time Min » Hour ~ 1D AW Candlesticks Depth Z3I Pairt Price Change
Pice(ETC)  Amouni(ETH TotaBTC % ADA/BTC  0.00002250 1.99%
32 0.747 0.04447040 8125753 "‘ ST % ADX/BTC  0.00008912
30 8244 0.49076532 T % AFEBTC 0.00019858
2 0.222 0.01321544 I--i-' ’il, ______ * AION/BTC  0.0003003
23 6.526 038g4rera 4 | Timherwmp_——___ ~ @.10908@ .
- - 000 020763500 % AMBBTC  0.00003854
- 0075 0.00457798 % APPC/ETC  0.00004712 4.22%
5 0.025 0.00148813 SRR W ARKJETC 0.0003199 5.86%
23 0.051 0.00303567 ! % ARN/ETC  0.00013798 1.36%
19 0.035 0.00208317 ""+"-—-|III . % ASTETC  0.00003906 8.50%
17 1.495 0_08?9??92 ENE L EL L # BAT/BTC 0.00002373 3.23%
15 0.100 0.00585150 % ECCEIC  D.00#534 5 1o
13 1.156 0.06879703 ' oy
0.050510 — S % BCD/BTC  0.002836 -0.84%
g8 0258 0.01535048 & BCPT/BTC 0.00005430 2.80%
04 0.140 0.00832916 % BLZ/BTC  0.00004845 13.87%
0.059493 14,285 0.34985751 Trade History
0.0595401 ull 195 Feb 313 var 313 325 Apr 0.059540 0.534 17:59:02
0.059443 6.656 0.39565267 0058511 0.047 17-59-02
41 1613 0.09587333 Market Stop-Limit @ 0.059540 0.165 17:59:02
40 25 632 152356608 0059511 1.645 17°58-01
32 0.330 0.01961256 Buy ETH BTC Balance: — Sell ETH ETH Balance; — 0.085 17:59:00
29 0.003 0.00017829 0.973 17:59:00
24 0.636 0.03779366 Price: 0.059514 Price: 0.059514 3.830 17:58:00
7 0.804 0.04777127 2.629 17:59:00
04 0.180 0.01059272 Amount: Amount: 5977 17:59:00
03 1.230 0.07306569 0058511 0.071 17-58-00
02 4.000 0.23760800 25% 50% 75%  100% 25% 50% 75%  100% 0050511 0.001 AT58:6D
0.05 _tu:- 33681 2 00065140 Total Total 0059511 0.026 17-58-59
0.059390 0.033 0.00195987 0058511 0.539 17:58:59
86 0313 0.01858732 0.058511 0.033 17:58:59
84 0.250 0.01484600 0.059539 0.019 17:58:58
21 0.310 0.01840811 or ik or o 0.059539 0.251 17-58:58
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ICO-k

ICO - Initial Coin Offering (hasonld az IPO-hoz, csak itt
nem kap reszesedest a cegbal, aki befektet)

Oridsi innovAcios potencidl

Barki, bdrhol, barmihez gydjthet alaptokét

Uj kockdzati tékebefektetési forma

Az ,,amerikai alom” a vildgon mindenutt jelen lehet
Del - ICO-k 90%-a ,,beddl” — |asd Vaporware-ek, csalok

De?2! - Oridsi hype, mindenki mindenre ad pénzt,
wJoefektet”

De3! - TUl sok pénz j6n be egy-egy ICO-ra, nincsenek
ekkora Uzleti tervek (lasd Tezos — 20mUSD helyett
230mUSD-t gyujtott), nem érdeke tényleg megcsindlni az
iInnovaciot a kitaldloknak
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Upcoming and Live ICOs [ swmianico |
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Crowd Machine Eligma SafeCrypt.io Quant Metwork Coupit
STARTS IM: 16 days

ENDS IMN: 407 days STARTS IN: T days EMDS IM: E8 days ENDS IMN: 20 days STARTS IMN 4T days

L] L ] L ]
Unibright Omnitude
EMDS IM: 20 days EMDS IIM: 15 days
L ] L] L]
Live ICOs Upcoming ICOs Finished ICOs Fraud Category Q
NAME CATEGORY START DATE ENDS IN
Quant Network N reatured : 19 days
B Quant Networ — Infrastructure Apr 02nd 2018 00:00 UTC y
) safeCrypt.io .' Exchange Mar 25th 2018 00:00 UTC 57 days







http://www.kozszov.org.hu/dokumentumok/U
MK_2017/4/06_Blockchain_filozofiaja.pdf

E-KOZIGAZGATAS

Sik ZoLTAN NANDOR
ALELNOK
NEMZETI HiRKOZLES ES INFORMATIK AT TANACS

A blockchain filozétigja, avagy
a fennall6 tarsadalmi rendek
feliilvizsgalatanak kényszere

Csak egy forradalmi innovicio a sok kozil?

Blockchain — jobb forditds hijin magyarul blokklinc'.
A blockchain egy olyan informicidtechnoldgiai innovicio,
amely nevének mar csak a hallatin is minden vezeté dllam,
dllamszévetség politikai és gazdasdgi vezerdinek megremeyg a
szdja széle. A jelen cikk irdsinak idejére gyakorlatilag a vilig
minden vezeré haralma tett mdr valamilyen nyilatkozator
blockchain .iigyben”.

Kim" a Viligbank vezetdje, Mario Draghi’, az Eurdpai
Kézponti Bank elndke. Ugyanigy megszélaltak mds banki
és pénzintézeti vezetdk, mint pl. Jamie Dimon' a JPMor-
gan vezetdje, vagy a nagy multicégek vezetdi, mint pl. Bill
CatesP, és sorolhatnink. S6t, a blockchain még a politika
kézéppontjiba is keriile.' Naponta sziiletnek nyilatkozatol,
vélemények, dllisfoglalisok, leginkibb abban a tekintetben,
hogy hogyan leher a blockchain-t korddban tartani, az erre

alapulé megolddsokat szabdlyozni.
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Figyelmuket koszonve:

Sik Zoltan Nandor
Alelndk

Nemzeti Hirkozlési és Informatikai Tandcs



