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Miről lesz szó? (csak röviden!)

 Miért kellett a blockchain?

 A Bitcoin rendszer

 A blockchain további használati lehetőségei

 Blockchain ma – Altcoinok, Tokenek, Tőzsdék, ICO-k, 

Startup-ok







Miért kellett a blockchain?

 Ki kellene kerülni a bankokat – megbízhatatlan a 

„megbízható harmadik fél”

 Első alkalmazás – a Bitcoin rendszer 

 Technológiai innováció halmaz

 Új elem: Blockchain - a dupla költés elkerülésére







A Bitcoin rendszer









A Bitcoin rendszer lényege 1

 Ne kelljen megbízható harmadik fél (bank), 
mégis megbízhatóan működjön

 A fizikai világhoz hasonló „értéket” kellene 
közvetíteni a digitális világban (ellentétben az 
információ sokszorozódásával, itt az cél, hogy az 

adott „dolog” egyszerre csak egy helyen 
„létezzen”)

 Mindig tudni kell, hogy ki rendelkezik az adott 
„értékkel”



A „dolgok” közvetítése fizikai, digitális és kripto világban

A

B

Fizikai világ (transfer) Kripto világ (transfer)Digitális világ (copy/paste)



A Bitcoin rendszer lényege 2

 Egyetlen, konszenzusos protokoll létezzen, és 
annak betartását mindenki ellenőrizhesse, és 

bárki részt vehessen a rendszerben, egyenrangú 
félként (nyílt forráskód)

 Limitált mennyiségű kriptopénz (21millió) – ne 

legyen értéktelen

 Megjegyzés: nem ez volt az első kísérlet digitális 
pénzre, lásd: David Chaum (DigiCash), Wei Dai
(B-money)



Mi kell ehhez?

 Tranzakciók, és azok könyvelése

 Nyílt, és elosztott főkönyv (distributed ledger) 

 Minden részvevő (full node) által könyvelve/ellenőrizve

 A tranzakciók anonim számlákhoz/tárcákhoz (wallet) 
rendeltek (hiszen a tranzakciókat minden „könyvelő” 
látja)

 Az egyes felek nem ismerik egymást, nem is bíznak 
egymásban… 

 Csak a protokollban kell megbízni (nem a kódban, az 
lehet hibás!)

 A limitált (!) mennyiségű fizető eszköz (bitcoin), 
fokozatosan (!) kerül forgalomba (infláció elkerülése)



Központi és elosztott főkönyv közötti különbség

Főköny
v

Fizetési 
rendszer

Főkönyv

Főkönyv

Főkönyv

Főkönyv

Központosított főkönyv Elosztott főkönyv



Hogyan oldjuk meg?

 Anonim pénztárcák (wallet) létrehozása nyílt kulcsú 
rejtjelezési technológiával 

 A tranzakciók is „csak” számsorok, két anonim tárca 
között

 Az el nem költött (unspent - UTXO) bitcoin a tárcába 
visszakerül

 Egyszer és mindenkorra le kell könyvelni

 Minden tranzakciót csak és kizárólag egyszer lehet 
könyvelni (double spending probléma megoldása)

 A főkönyv maga a blokklánc – megszakíthatatlan a 
kezdetektől (a genezis blokktól)



A megoldás egy innováció halmaz

Már meglévő elemek:
 Nyílt kulcsú rejtjelezés (Public Key Cryptography)

 Elektronikus aláírás (Electronic signature)

 Hash kód generálás (Hash = fix méretű lenyomat, kivonat)

 Munkabizonyíték (Proof of Work)

 Központ nélküli (Peer-to-peer) kommunikáció

Új elem: 
 (Publikus) blokklánc (blockchain) 

– ez túlmutat a Bitcoin rendszeren!



Hol használjuk még ezeket?

Példák a „mindennapi” használatra:
 Nyílt kulcsú rejtjelezés – minden web oldal, ami HTTPS://

 Elektronikus aláírás – elektronikus személyi igazolvány, e-banki 
azonosító kártyák, minden hivatalos helyről származó installált 
szoftver

 Hash kód generálás – az elektronikus aláírással aláírandó adat 
kivonatolása

 Munkabizonyíték – e-mail szerverek spam-elés megnehezítésére

 Központ nélküli kommunikáció – torrent hálózat

 Blockchain – ez egy új platform (az értékek internete, web 3.0…)



Általános blockchain



Ki könyvelheti a következő blokkot? 1

 Versengés kell hozzá - kockadobással döntjük 
el? … jó sok „kockával”

 Megoldás: Proof of Work – rengeteg 
„kockadobás”

 Feladat: kihozni egy olyan hash kódot a block
végén, aminek első X számjegye mind nulla (X -

bonyolultság)

 Nagyon bonyolult feladat – ehhez kell a „N-
once” (nonce)



Blokkchain a nonce-szal



Ki könyvelheti a következő blokkot? 2

 Minden résztvevő (full node) ezen dolgozik

 Akinek elsőre sikerül az adott nonce-t megtalálni, 

annak a lapját fogadja el mindenki a következő 
főkönyvi lapnak

 Miért? Mert ez van leírva a protokollban, és 
mindenki ehhez tartja magát – KONSZENZUS!!!



http://orm-chimera-prod.s3.amazonaws.com/1234000001802/images/msbt_0603.png





Kérdések

 Miért nem lehet egy adott „összeget” kétszer elkölteni?

 Honnan tudják a node-ok, hogy milyen tranzakciók 
léteznek, amiket le kell könyvelni?

 Hogyan választják ki, hogy mely tranzakciók kerülnek az 
összeállítandó blokkba?

 Mi történik a lekönyveletlen tranzakciókkal? 

 Mennyi időnként jön létre egy blokk?

 Mi van, ha egyszerre többen is sikeresen összeállítottak 
egy blokkot (találtak megfelelő nonce-ot)?

 Hogy keletkezik egyáltalán „bitcoin” a rendszerben?

 Mi van, ha valaki nem követi a protokollt?



Miért nem lehet kétszer költeni?

 Mert minden tranzakció viszonylag gyorsan (Bitcoin
rendszer esetén kb. 10 percenként – „blokkidő”) 
lekönyvelődik

 Csak egy blokklánc lesz érvényes (lásd később), ezért 
nincs olyan, hogy két különböző és érvényes (!) blokkban 
is lekönyvelésre kerül egy tranzakció

 A tranzakciókat nem lehet meg nem történtté tenni 
(nincs storno!)

 Minden előzmény blokk (a teljes főkönyv!) minden full
node-nál (teljes csomópont) megvan, és ellenőrizhető



Mely tranzakciók vannak még lekönyveletlenül?

 A node-ok egymás közt „elhíresztelik” a tranzakciókat

 Nem biztos, hogy minden node értesül minden 
tranzakcióról, mire a következő blokk összeáll 

 De azért tovább híreszteli azokat, amik még nincsenek 
lekönyvelve

 Minden blokk mindenkihez eljut, miután valaki azt 
sikeresen összeállította és a többi full node elfogadta azt 
a lánc következő blokkjának





Hogyan választanak a lekönyveletlen tranzakciók közül?

 Az adott full node által ismert tranzakciókból összeállít 
egy (jelenleg még max. 1MB méretű) blokkot (1000 -
2000 tranzakció fér bele)

 Megjegyzés: a blokkméret ma az egyik legnagyobb 
skálázási gond – különböző megoldási javaslatok vannak 
– de ki javasol, és hogy fogadja el azt a közösség

 Minden tranzakció tartalmaz egy minimális könyvelési 
„díjat” is (ezt a node kapja). A könyvelő node igyekszik 
„optimalizálni” a saját díját



Mi történik a lekönyveletlen tranzakciókkal?

Ezeket minden node úgy tartja számon, 

hogy a következő blokkba még 
bekerülhet

Ahogy telik az idő, egyre több node-hoz
kerülnek el a lekönyveletlen tranzakciók, 

így egyre több az esélye, hogy valaki 

beemeli az általa összeállítandó blokkba



Mennyi időnként jön létre egy blokk?

 A Bitcoin rendszer protokollja szerint kb. 10 percenként jön létre egy 
blokk

 Ez csak átlag idő, sok paramétertől függ

 A feladat bonyolultságát (difficulty) változtatja automatikusan a 
rendszer (1 óránként 75-300% között), hogy a többi paramétertől 
függetlenül tartani lehessen a 10 percet

 A bonyolultságot az jelenti, hogy hány darab nulla legyen a block hash 
elején azaz mennyi legyen az az X szám). 

 Minél nagyobb X, annál nehezebb megtalálni a blokkhoz a megfelelő 
nonce-ot

 Megjegyzés: skálázási probléma, hogy a rendszer lassú. Manapság ez 
óriási gond (ezért is kellene a blokkméretet növelni)



Mi van, ha egyszerre többen állítanak elő blokkot?

 Előfordul, hogy egymástól „távol” lévő node-ok kvázi 
egyszerre találnak megfelelő nonce-ot, és így állítanak 
elő blokkot. 

 Ilyenkor valamilyen szabály kell, hogy melyik legyen az 
elfogadott blokklánc, nehogy „elágazzon” (fork) –
hacsak nem szándékolt az elágazás (ez más témakör). 

 Példák a szabályra:

 Az a blokk a „nyerő”, amelyhez azóta már többen 

csatlakoztak, azaz azt véve alapul, már több utána 

következő blokkot állítottak elő. Azaz a hosszabb blokklánc 

lesz a nyerő, a rövidebb láncot eldobja a rendszer, akárhány 

blokkot is generáltak az adott blokk után

 Az a blokk lesz a „nyerő”, amelyhez az azóta csatlakoztatott 



„Nyerő” blokk kiválasztása

Block N Block N+2Block N+1 Block N+3

Block
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Block
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Nyerő a bonyolultabb:
(B+C+D) < (E+F) esetén

Nyerő a hosszabb:
azonos idő alatt



Hogyan kerül a bitcoin a rendszerbe?

 A node-ok, amikor összeállítanak egy blokkot, megkapják a 
tranzakciókban lévő könyvelési díjat

 Emellett minden sikeresen összeállított, és a rendszer tagjai által 
elfogadott blokk után a „semmiből” keletkezik bitcoin, ami a blokkot 
könyvelő node jutalma (a siker mértéke az átlaghoz képest a luck)

 A semmiből a protokoll maga állítja elő a bitcoint, és ezt mindenki 
elfogadja (coinbase tranzakció) 

 Eredetileg 50 BTC volt, de minden 210000. blokk után ez a jutalom 
feleződik. Jelenleg 12.5BTC a jutalom. Így kb 2140-re érik el, hogy 
mind a 21 millió BTC a rendszerben legyen. Utána már nem lesz 
jutalom.







Mi van, ha valaki nem követi a protokollt?

 Alapvetően a rendszer kizárja a „csalót”

 Ez addig működőképes, amíg valakinek nincs annyi számítási 
kapacitása, hogy ő állítja elő legnagyobb valószínűséggel a 
következő blokkokat is (51% attack)

 Ilyenkor már ő tudja megszabni a szabályokat

 Ennek elosztott rendszer lévén kicsi a valószínűsége

 Ha mégis, akkor lehet u.n. „hard fork”, azaz a rendszer kétfelé válik, 
az egyik csapat az, akik követik az új szabályt, a másik csapat, akik 
nem.



A „kockadobás” – a node-ok, akik bányásznak

 A bányászat a PoW alapján a nonce megtalálása adott X difficulty
mellett

 Óriási mértékű számítási kapacitás kell hozzá (petahash/sec)

 Nagyon fogyasztja az áramot…

 De a „reward” miatt megéri – Bitcoin rendszer esetén 10 percenkét 
12,5BTC keletkezik (mai árfolyamon, kb. 11800 USD/BTC-vel számolva 
147,500 USD/10 perc, azaz 21,240,000 USD/nap keletkezik a 
semmiből… és akkor még nem mondtuk, hogy 2017 decemberében 
20,000 USD/BTC is volt az árfolyam)





Mit lehet csinálni bányászat (PoW) helyett?

 Léteznek más algoritmusok is, egyelőre kísérleti stádiumban  

 Proof of Stake (PoS) – Ethereum fogja használni (Casper kód, Serenity

release-től)

 Proof of Elapsed Time (PoET)

 Proof of Authority (PoA)

 Proof of Resource (PoR)

 Mineable, premined, non-mineable

 Mineable - Trusted 3rd Party nélküli, Publikus, PoW



Mi van ténylegesen a blockchain-ben?

 A blokkok az összes tranzakciót tartalmazzák

 A blockchain blokk fejrésze kevés adatot tartalmaz (Bitcoin rendszerben a blokk 

fej összesen 80 byte)

 A tényleges adatok nem a blokk fejrészében vannak, csak az adatok 

hashkódjainak „összege”, az u.n. Merkle fa gyökere, a Merkle-root

 A bányászatnál nem az összes adatot hash-elik újra és újra, csak a készülő blokk 

fejrésézben lévő adatokat. A Merkle root-ot csak egyszer állítják elő a node-ok

 Az ellenőrzésnél a full node a teljes blockchain adattartalmát ellenőrzi, az 

egyszerű node (light node, SPV node) csak a blokkok fejrészében lévő 

adatokat

 Megjegyzés: több blockchain rendszer van, ahol a tényleges adatok a 

blockchain-en kívül vannak (off-chain) elhelyezve (pl. nagyobb tömegű 

adatok tárolására használt blockchain-ek, pl Siacoin, Filecoin, Storj, MaidSafe, 

Burstcoin) így a blockchain „csak” a hitelesség ellenőrzéséhez, illetve pl. az 

adat tényleges helyének meghatározásához használt hash kódokat 

tartalmazza



Merkle fa képzése (általános „HASH” függvényre)

Data1 Data2

Hash: H2 = 
HASH(Data2)

Hash: 
H12 = HASH(H1,H2)

Hash: H1 = 
HASH(Data1)



Merkle fa és a Merkle-root a blockchain-ben
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Miért mutat túl a blockchain a bitcoin-on?

 Gyakorlatilag bármilyen adat tárolható benne (nem csak tranzakciók!), 
sőt végrehajtható kódok, (elosztott) programok (dApp – decentralized
applications) is (lásd pl. okos szerződések az Ethereum rendszerben)

 A hitelesség biztosítása és mindenki által való könnyű ellenőrizhetősége a 
legnagyobb előny (ezért ez nem egy egyszerű adatbázis!)

 Elosztott (központ nélküli!) szervezetek/vállalatok hozhatók létre (DAO –
Decentralized Autonomous Organization, ill. DAC - ~ Corporation)

 Óriási innovációs potenciál, elosztott világ, Web 3.0, értékek internete

 Megjegyzés: ez nem csak a blockchain-re igaz, hanem más, újabb 
technológiai innovációkra is (pl. Tangle (IOTA alkalmazza), illetve 
hashgráf)

 Megjegyzés2: a (publikus) blockchain nagyon lassú és nagyon drága 
üzemeltetésű rendszer, ezért leginkább „digitális értékek” tárolására 
alkalmas 







Blockchain típusok

 Publikus – megbízható harmadik fél nélküli

 Privát (permissioned) – megbízható harmadik 

fél/felek üzemeltetik – más a célja – itt nem is kell 
PoW (azaz bányászat)





A publikus blockchain előnyei

 Nem kell senkire rábízni magunkat

 Egymásban sem kell hinni, csak a konszenzus számít

 A protokoll az, amiben hinni kell (és nem a kód!)

 Nyílt forráskód (legtöbbször) – hányan tudják ellenőrizni?

 Gyakorlatilag megállíthatatlan, elosztott „gép”, óriási 
rendelkezésre állás

 Különböző működési módú blockchain-ek

 Továbbfejleszthetőség



A privát blockchain előnyei

 Van/vannak megbízható harmadik fél/felek, de 
tehermentesített/ek

 Csak megbízható/hiteles adatok kerülhetnek a 
rendszerbe (ki és milyen adatot küldhet a rendszerbe)

 Az adatok (és azok rendszerbe kerülési ideje) a 
megbízható harmadik fél/felek nélkül is ellenőrizhetők

 Nem szükséges a drága PoW a blockchain előállításához 
(pl. PoS alapon működik)

 Gyorsabb, mint a publikus

 Különböző működési módú blockchain-ek

 Továbbfejleszthetőség



A publikus blockchain hátrányai

 Nyílt forráskód, de ki ért hozzá, hogy fejlessze? – limitált 
létszám

 Nincs semmi védelem, ha meglopnak, csalnak

 Csak a rendszer határain belül biztosított a protokoll 
(vagy ott sem!)

 Saját magunknak kell védeni magunkat/értékeinket

 Pénz van benne – jönnek a csalók, hackerek, „scam
artist”-ok, Ponzi séma (Onecoin, BitConnect)…

 Új, jobb protokollok is jöhetnek, így vége lehet az 
egésznek

 Quantum computer resistance?



A privát blockchain hátrányai

 Mégiscsak van „megbízható” harmadik fél

 Nem olyan nagy a rendelkezésre állása, mint a 
publikusnak 

 Megállítható/megállhat a máködés (adott node(ok) 
kiesésével)

 Csak a rendszer határain belül biztosított a protokoll 
(vagy ott sem!)

 Korlátozott alkalmazhatóság

 GDPR???



Hibák

 A rendszerek még „in vivo” kísérletiek

 Skálázás sokszor nem megodott

 Bitcoin – BitcoinABC – hard fork – Bitcoin Cash (BCH)

 Bitcoin – SegWit2x – kérdéses, hogy bejön-e

 Hard fork/soft fork (pl. UASF) – van itt konszenzus?

 Protokoll hibák 

 Bitcoin – transaction malleability – Mt. Gox

 Ethereum – The DAO hacking – kényszerű fork – ETH/ETC

 Ethereum – Parity Technologies – frozen Ether…

 Csak a rendszeren belül van „biztonság” protokoll hiba 
nélkül is



Altcoin-ok, tokenek, kriptotőzsdék

 Mára kb. 1500 altcoin/token létezik

 Legjelentősebb az Ethereum 

 Vitalik Buterin találta ki (2014)

 Turing complete script nyelv (Solidity)

 Elosztott alkalmazások (dAapp) 

 Nick Szabó találta ki hozzá az okos szerződéseket

 De ma már kb. 20 „kriptopénz” piaci kapitalizációja van 
1MRD USD felett (ez a szám volt már 34 is…)

 Ezeket kriptotőzsdéken kereskedik





http://www.visualcapitalist.com/chart-coin-universe-keeps-expanding/



http://www.visualcapitalist.com/comparing-bitcoin-ethereum-cryptos/

















ICO-k

 ICO – Initial Coin Offering (hasonló az IPO-hoz, csak itt 
nem kap részesedést a cégből, aki befektet)

 Óriási innovációs potenciál 

 Bárki, bárhol, bármihez gyűjthet alaptőkét

 Új kockázati tőkebefektetési forma

 Az „amerikai álom” a világon mindenütt jelen lehet

 De! - ICO-k 90%-a „bedől” – lásd Vaporware-ek, csalók

 De2! - Óriási hype, mindenki mindenre ad pénzt, 
„befektet”

 De3! - Túl sok pénz jön be egy-egy ICO-ra, nincsenek 
ekkora üzleti tervek (lásd Tezos – 20mUSD helyett 
230mUSD-t gyűjtött), nem érdeke tényleg megcsinálni az 
innovációt a kitalálóknak





Ki nevet a végén?



http://www.kozszov.org.hu/dokumentumok/U

MK_2017/4/06_Blockchain_filozofiaja.pdf



Hírek az alábbi Facebook csoportban:

https://www.facebook.com/groups/blockchainhirek
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Sík Zoltán Nándor
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